Lehrplanp.

Kanton Schaffhausen

Natur und Technik

Wesen und Bedeutung von
Naturwissenschaften und Technik verstehen

Stoffe untersuchen und gewinnen

Chemische Reaktionen erforschen

1. Die Schilerinnen und Schiiler konnen Wege zur Gewinnung naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
beschreiben und deren kulturelle Bedeutung reflektieren.
Physik, Chemie, Biologie, Technik: Prinzipien der Naturwissenschaften
NT.1.1 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen beschreiben, wie naturwissenschaftliche Erkenntnisse gewonnen werden (z.B. Was ist eine Beobachtung? Was ist eine
naturwissenschaftliche Frage? Was ist eine Hypothese? Was ist ein Experiment? Welche Rolle spielen die
UﬂtGFSUChUﬂngEdiﬂgUﬁgeﬂ?]. = Naturwissenschaftliche Beobachtung

» konnen naturwissenschaftliche Erkenntnisse von nicht naturwissenschaftlichen unterscheiden und an Beispielen verdeutlichen
(z.B. Chemie versus Alchemie, Astronomie versus Astrologie]. £ Naturwissenschaftliches Experimentieren

b | » konnen Informationen zu ausgewahlten Personlichkeiten (z.B. Galilei, le Verrier, Adams und Galle, Curie, Einstein, das Team um
Watson und Crick) erschliessen und daraus ableiten, was Naturwissenschaftler/innen machen bzw. wie sie zu ihren
Erkenntnissen gelangen.

c | » konnen angeleitet Informationen Uber eine naturwissenschaftliche Erkenntnis zusammenstellen sowie nachvollziehen und
kommunizieren, wie diese Erkenntnis unser Weltbild verandert hat (z.B. Kopernikanische Wende, Entdeckung des Magensaftes,
Gravitationsgesetz, Rutherfords Streuversuch, Atomtheorie, Entdeckung der Kernenergie, Penizillin, Entdeckung der Gene,
Urknalltheorie).

d | » konnen generalisieren, wie naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung ablauft, welchen Prinzipien sie unterliegt und diese
nicht naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung gegentberstellen. =Prinzipien der Naturwissenschaften: grundsétzliche Verstehbarkeit der Welt,
Einfachheit der Losung, Objektivitat und Reproduzierbarkeit, Bestandigkeit und Vorlaufigkeit, Grenzen der Erkenntnisse

2. Die Schilerinnen und Schiiler konnen technische Alltagsgerate bedienen und ihre Funktionsweise

erklaren.
Technik: Technik im Alltag
NT.1.2 Die Schilerinnen und Schiler ...

a | » konnen die Funktionsweise einfacher technischer Gerate erfassen und Komponenten nachbauen (z.B. Handbohrmaschine,

HeissLuftbaLlon]. =S Einfache technische Gerate: Funktionsweise
» konnen eine einfache Fehlersuche bei nicht funktionierenden Geraten durchfiihren und die Fehl- oder Nichtfunktion genau
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b | » konnen Anwendungsmaglichkeiten technischer Gerate unter unterschiedlichen Rahmenbedingungen bzw. Einflissen testen

(z.B. erhéhte Reibung, tiefere Temperatur). =Testverfahren
» kénnen technische Gerate austesten, hinterfragen und dazu Verbesserungen vorschlagen (z.B. Schattenwurf und
Neigungswinkel bei Solarzellen).

c | » kénnen Grundprinzipien von Alltagsgeraten erkennen, vergleichen und prasentieren (z.B. warmeerzeugende Geréte,
Warmepumpe, Lampen, Ubersetzung Fahrrad, Zapfenzieher, Personenlift, Sicherungsautomat, Lautsprecher, Leuchtdiode,
Solarzellen).

d | » konnen die grundlegende Funktionsweise aktueller Technologien aufgrund von Sachtexten erfassen und kinftige
Anwendungsmaglichkeiten unter unterschiedlichen Rahmenbedingungen skizzieren (z.B. Geothermie, Informations- und
Kommunikationstechnologie, Handy in Funkzellen, GPS, Flachbildschirm, Endoskop, Induktionsherd).

3. Die Schilerinnen und Schiiler konnen die Nachhaltigkeit naturwissenschaftlich-technischer

Anwendungen diskutieren.
Physik, Chemie, Biologie, Technik: Nachhaltigkeit von Anwendungen
NT.1.3 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen sich angeleitet Uber die Bedeutung von naturwissenschaftlich-technischen Anwendungen fur den Menschen
informieren, insbesondere in den Bereichen Gesundheit, Sicherheit und Ethik (z.B. Gentechnik, Nanostoffe, Haltbarmachung von
Milch, Antibiotika).

b | » konnen sich angeleitet Uber die Nachhaltigkeit von naturwissenschaftlich-technischen Anwendungen informieren sowie
Chancen und Risiken diskutieren (z.B. Verbrennungsmotoren, Kernenergie, Herstellung von Dingemittel, Computer).

c | » konnen selbststandig Sachinformationen zu naturwissenschaftlich-technischen Themenbereichen recherchieren, reflektieren
und prasentieren (z.B. Auswirkungen bei Rohstoffmangel).

1. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Energieformen und -umwandlungen analysieren.

Physik, Chemie, Biologie: Energieformen und Energieumwandlungen
NT.4.1 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » kénnen Vorgénge beschreiben, bei denen eine Energieform in eine andere Energieform umgewandelt wird (z.B. Verbrennung von
Treibstoff, Verwertung der Nahrung im Korper, den Berg hinunterschlitteln, einen Backofen benutzen, eine Glih-, Halogen- oder
Energiespa rlampe verwenden]. = Energieformen qualitativ: Lage-, Bewegungs-, elektrische, chemische und thermische Energie

b | » konnen Energieumwandlungsketten schematisch darstellen sowie Energieformen und -wandler benennen (z. B.
Bewegungsenergie - Energiewandler Generator - elektrische Energie - Energiewandler Heizung - thermische
Energie] = Energieumwandlungsketten

c | » kennen die Bedeutung der Systemgrenzen bei der Beschreibung von Energieumwandlungsprozessen.
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d | » kénnen die umgewandelte Energie pro Zeit als Leistung experimentell erfassen und beschreiben (z.B. mechanische Leistung
beim Treppensteigen als gewonnene Lageenergie pro Zeit, elektrische Leistung beim Wasserkochen als benaotigte elektrische
Energie pro Zeit).

» konnen die Arbeit als eine der massgeblichen Grossen im Prozess der Energieumwandlung identifizieren und beschreiben.
e | » kénnen in verschiedenen Situationen Lage-, Bewegungs- und elektrische Energie berechnen (z.B. verschieden schwere Steine
werden in verschiedene Hohen gehoben, verschieden lange Laufzeiten von elektrischen Geraten).
» konnen mechanische und elektrische Leistung berechnen.
f | » konnen Energieumwandlungen in lebenden Systemen als solche erkennen und beschreiben. =Fotosynthese, Zellatmung
2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Herausforderungen zu Speicherung, Bereitstellung und
Transport von Energie beschreiben und reflektieren.
Physik, [Chemie, Biologie]: Speicherung, Bereitstellung und Transport von Energie
NT.4.2 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen verschiedene Mdglichkeiten der Isolation an Alltagsbeispielen beschreiben sowie die jeweilige Wirkung vergleichen (z.B.
Thermoskanne versus Glaskanne, grobmaschiger Wollpullover versus Baumwollhemd). 2warmeleitung, Warmestrahlung, Warmestrémung;
Isolation

b | » konnen mithilfe von Alltagsbeispielen zeigen, dass bei Energieumwandlungen fast immer ein Teil der Energie in thermische
Energie umgewandelt wird. =Eenergieentwertung

c | » kénnen verschiedene Méglichkeiten der Speicherung und Bereitstellung elektrischer Energie benennen und beschreiben (z.B.
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d | » konnen verschiedene Formen der Energiebereitstellung recherchieren und diese vergleichend analysieren. =Ermeuerbare und fossile

Energietrager
» kénnen den Wirkungsgrad von Energiewandlern vergleichen und bewerten (z.B. nicht nutzbare Energieformen, Inexistenz eines
Perpetuum mobile).

e | » wissen, wie Energie unter verschiedenen Rahmenbedingungen gespeichert und transportiert werden kann und konnen jeweilige
Vor- und Nachteile diskutieren.

f | » konnen die Erkenntnisse Uber Energie in Alltagssituationen anwenden und im Umgang mit Energieressourcen reflektiert
handeln.

1. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Aspekte der Anatomie und Physiologie des Korpers

erklaren.
Biologie, [Chemie, Physik): Anatomie und Physiologie
NT.7.1 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen ihren eigenen Korper sowie Funktions- und Strukturmodelle dazu nutzen, um das Zusammenspiel von Bau und Funktion
des Bewegungsapparates zu analysieren (z.B. Biomechanik der Muskelansatzstellen). ZBiomechanik: Bau und Funktion des Bewegungsapparats

b | » konnen mithilfe ausgewahlter Medien, Modelle oder realer Objekte das Zusammenspiel von Bau und Funktion eines inneren
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c | » konnen zum exemplarisch erarbeiteten Verstandnis von Physiologie und Anatomie Gesetzmassigkeiten ableiten und diese
erklaren (z.B. Agonist - Antagonist, Rohrenknochen - Platte Knochen; Resorption benétigt grosse Oberflache). Zanatomische und
physiologische Gesetzmassigkeiten

2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Stoffwechselvorgange analysieren und Verantwortung fiir

den eigenen Korper iibernehmen.
Biologie, [Chemie, Physik]: Stoffwechselvorgange
NT.7.2 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen die Organe als Komponenten eines Systems erkennen, das die vier zentralen Stoffwechselvorgange Aufnahme,

Transport, Umvvandlung und Abgabe umschliesst. £Aufnahme: Lunge, Verdauungsorgane; Transport: Blut, Blutkreislauf, Herz; Umwandlung: Leber, Fettgewebe,
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b | » kdnnen korpereigene Phanomene mit Stoffwechselvorgangen erklaren (z.B. unterschiedliche Gelbfarbung des Urins,
Verdauungskoma]. = Aktion und Reaktion bei Stoffwechselvorgangen

c | » konnen Ergebnisse experimenteller Untersuchungen (z.B. Nahrstoffnachweise in Lebensmitteln, Verdauung im Reagenzglas)
dazu nutzen, um die Anspriche des eigenen Korpers einzuschatzen und entsprechend zu handeln. £Nahrstoffexperimente, Ernshrung,
Bewegung, Schlaf

3. Die Schiilerinnen und Schiiler verfiigen liber ein altersgemasses Grundwissen iiber die

menschliche Fortpflanzung, sexuell ubertragbare Krankheiten und Moglichkeiten zur Verhiitung.
Biologie: Menschliche Fortpflanzung
NT.7.3 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » kennen die Wirk- und Anwendungsweise verschiedener Mittel und Methoden zur Empfangnisverhiitung und konnen deren
Risiken und Nebenwirkungen vergleichen. Fortpflanzung, Verhiitung

b | » wissen um die Verantwortung beider Geschlechter fur Empfangnis und Verhiutung.

c | » kennen Krankheiten, die haufig sexuell dbertragen werden, und konnen erlautern, wie man sich davor schitzt. =Hw,
Geschlechtskrankheiten

d | » kennen altersgemasse Medien und Informationsquellen zur Sexualaufklarung.

4. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Massnahmen gegen haufige Erkrankungen beurteilen.

Biologie: Krankheit und Genese
NT.7.4 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen verschiedene Verursacher von Erkrankungen unterscheiden und kennen prinzipielle Reaktionsweisen des
Immunsystems [ZB Antikdrper blockieren Viren in der Blutbahn]. = Krankheitsverursacher: Viren, Bakterien, Pilze; Immunsystem

b | » konnen praventiv (z.B. Hande waschen, Impfung) und kurativ (z.B. korperliche Ruhe bei einer Grippe) angemessen auf haufige
Erkrankungen reagieren. =Pravention, Therapie

c | » kénnen grundlegende Wirkungsweisen von Medikamenten verstehen (z.B. keine Wirkung ohne Nebenwirkung), unterscheiden

und abgrenzen (z.B. gegentber Placebo). Zwirkung, Nebenwirkung

1. Die Schilerinnen und Schiiler konnen Stoffe untersuchen, beschreiben und ordnen.
Chemie, Physik: Stoffeigenschaften
NT.2.1 Die Schilerinnen und Schiiler ...

Ta| » konnen Stoffeigenschaften nach Anleitung bestimmen, dazu geeignete Messverfahren und -gerate einsetzen. =schmelz- und
Siedetemperatur, Dichte, Loslichkeit, pH-Wert, Brennbarkeit; Messgerate

Tb| » konnen Versuchsergebnisse vergleichen und Messgenauigkeit diskutieren. =Messverfahren, Messgenauigkeit

Tc| » konnen Versuche zur Unterscheidung oder Gruppierung von Stoffen selbststandig planen, durchfuhren und auswerten.

Chemie, Physik: Teilchenmodell
NT.2.1 Die Schilerinnen und Schiler ...
2a| » konnen die Aggregatzustande und Zustandsanderungen mithilfe des Teilchenmodells erklaren und
veranschaulichen. = Aggregatzusténde, Zustandsénderungen; Teilchenmodell: Energie, Anziehung, Abstande und Ordnung der Teilchen

2b| » konnen die Grenzen des Teilchenmodells bei ausgewahlten Stoffeigenschaften, Losevorgangen und Stoffgemischen aufzeigen
und beschreiben, welche Vorteile die Weiterentwicklungen Ladungsmodell oder Elementarmagnetmodell haben. =Ladungsmodell:
elektrostatische Eigenschaften, elektrische Leitfahigkeit; Elementarmagnetmodell: Magnetismus, Magnetisierbarkeit

2c| » konnen Unterschiede zwischen Modell und Wirklichkeit aufzeigen.

2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften gezielt trennen.
Chemie, Technik: Trennverfahren
NT.2.2 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung benennen und nach ausgewahlten naturwissenschaftlichen Prinzipien
ordnen. EReinstoff/Gemisch, Gemischarten, Metall/Nichtmetall, Element/Verbindung

b | » konnen einfache Gemische mit ausgewahlten Methoden nach Anleitung trennen und das Vorgehen fachlich korrekt
beschreiben. = Extraktion, Chromatografie, Destillation

c | » konnen Anwendungen der Trennverfahren im Alltag und bei Alltagsprodukten erkennen (z.B. Tee-, Kaffeezubereitung,
Wéschereinigung, Kléranlage, Olabscheider, Magnetscheide).

1. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Bewegungen und Wirkungen von Kraften analysieren.

Physik: Bewegungen und Kréfte
NT.5.1 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen gleichformige Bewegungen von Kérpern in Diagrammen erkennen und darstellen.

b | » konnen Wirkungen von Kraften untersuchen und beschreiben (z.B. verformte Plastilinkugel nach dem Herunterfallen,
Bedeutung der Gurte beim Autofahren, Veranderung der Flugbahn eines Balls durch Krafteinwirkung). Zangriffspunkt, Richtung und Betrag
einer Kraft; Verformung, Bewegungs- und Lagednderungen durch Krafteinwirkung

c | » konnen experimentell zeigen und in Diagrammen darstellen, dass die Gewichtskraft proportional zur Masse ist. =Umgang mit einem
Kraftmesser

d | » konnen Krafte einordnen und darstellen. =krsftediagramm

» kénnen experimentell zeigen, dass bei einfachen Maschinen die benétigten Krafte verringert werden konnen (z.B. Hebel, schiefe
Ebene, Flaschenzug, Ketten-/Zahnradgetriebe).

e | » konnen begrinden, dass bei einfachen Maschinen die bendtigten Krafte verringert werden konnen, sich gleichzeitig aber die
Strecke, entlang der die Krafte wirken, verlangert (z.B. Hebel, schiefe Ebene, Flaschenzug). =coldene Regel der Mechanik

f | » konnen beschleunigte Bewegungen von Korpern in Diagrammen erkennen und darstellen.

2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Grundlagen der Elektrik verstehen und anwenden.
Physik: Grundlagen der Elektrik
NT.5.2 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » kénnen erklaren und mit einfachen Experimenten zeigen, dass der elektrische Strom verschiedene Wirkungen hat (z.B. Licht-,
Warme-, magnetische und chemische Wirkung).

b | » kénnen Verdanderungen in Stromkreisen mithilfe geeigneter Messgerate untersuchen und einfache Regeln aufstellen (z.B.
mehr/weniger Léampchen, Serie-/Parallelschaltung].

c | » konnen die massgeblichen Grossen eines einfachen Stromkreises miteinander in Beziehung setzen und Gesetzmassigkeiten
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d | » konnen die massgeblichen Grossen eines verzweigten Stromkreises miteinander in Beziehung setzen, Gesetzmassigkeiten
experimentell herleiten sowie entsprechende Versuchsprotokolle anfertigen. =knoten- und Maschenregel

e | » konnen die Funktionsweisen von Elektromotor und Generator beschreiben.

3. Die Schilerinnen und Schiiler konnen elektrische und elektronische Schaltungen untersuchen und
analysieren.
Physik, Technik: Elektrische und elektronische Schaltungen
NT.5.3 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen Schalter, Dioden und veranderbare Widerstande sachgemass in einen Stromkreis einbauen und die prinzipielle
Funktionsweise beschreiben (z.B. Bimetallstreifen, Reedkontakt, Relais, Leuchtdiode, Fotowiderstand, Heiss- oder
Ka Ltleite rwiderstand]. ESchaltplan, Vorwiderstand, Sperr- und Durchlassrichtung, Sensoren

b | » konnen einfache Anwendungsprobleme analysieren und eine entsprechende Schaltung entwerfen (z.B. Thermoschalter im
Haarfohn oder Rauchmelder).

c | » konnen die Entwicklung der Halbleitertechnologie recherchieren und die Bedeutung fir die Gesellschaft diskutieren.

d | » kénnen einfache Transistorschaltungen bauen und analysieren (z.B. Alarmanlage oder Feuchtigkeitsmelder). =schalter, Verstarker,
Steuer-, Arbeitsstromkreis

» konnen die prinzipielle Funktionsweise von Halbleitern beschreiben. =n- und -p-Leiter, Dotierung
1. Die Schilerinnen und Schiiler konnen Artenvielfalt in Beziehung zur Evolutionstheorie setzen.
Biologie: Evolutionstheorie
NT.8.1 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » kénnen Ordnungssysteme der Lebewesen hinterfragen und als Modelle erkennen (z.B. Stammb&ume). =Biologische Ordnungssysteme

b | » konnen zentrale Prinzipien der Evolutionstheorie an Beispielen erkennen und Gesetzmassigkeiten nachvollziehen. Evolutionstheorie:
Mutation, Rekombination, Selektion

c | » kénnen die Veranderlichkeit der Arten erfassen, auftretende Probleme benennen und begriindete Vermutungen aussern (z.B.
Was spricht dafir, dass Teichfrosch, Wasserfrosch und Seefrosch verschiedene Arten sind, was dagegen?). =Artkonzept

2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Wachstum und Entwicklung von Organismen erforschen und
in Grundziigen erklaren.
Biologie: Wachstum und Entwicklung
NT.8.2 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen mikroskopische Phanomene an Zellen beobachten, dokumentieren und deren Funktionen prasentieren (z.B.
Plasmastréme in Wasserpestzellen mikroskopieren und erlautern). =zetien, Mikroskopieren

b | » kénnen Experimente zu Wachstum und Entwicklung von Pflanzen planen, durchfiihren und dokumentieren (z.B. Keimungs- und
Wachstumsexperimente]. = Pflanzenwachstum, Pflanzenentwicklung, Experimentierprozess

c | » konnen Informationen zu Zellteilung, -streckung und -differenzierung recherchieren und damit Ergebnisse von Keimungs- und
Wachstumsexperimenten interpretieren. =zeliteilung, Zellstreckung, Zelldifferenzierung

3. Die Schilerinnen und Schiiler konnen Grundlagen der Genetik analysieren und erklaren.
Biologie: Genetik und Gentechnik
NT.8.3 Die Schilerinnen und Schiler ...

a | » konnen den Zusammenhang von DNS, Genen, Proteinen und Merkmalsauspragungen darstellen. =Molekulare Genetik: DNS, Gene, Proteine,
Phane

b | » konnen Ursachen und Wirkungen von Mutationen beschreiben und zur Erklarung von Merkmalsveranderungen
herbeiziehen. =Mutationen, gentechnische Verdnderung, gentechnisch veranderte Organismen

» konnen aus dem Grundverstandnis der molekularen Genetik das Prinzip der Gentechnik ableiten.
c | » konnen die Gesetzmassigkeiten der Vererbung erkennen und zur Erklarung von Phanomenen herbeiziehen. Zklassische Genetik:

Wahrscheinlichkeit, Mendelsche Regel

1. Die Schulerinnen und Schiler konnen Stoffumwandlungen untersuchen und beschreiben.
Chemie: Chemische Reaktionen
NT.3.1 Die Schiilerinnen und Schiler ...

Ta| » konnen Sicherheitsvorschriften und Regeln im Umgang mit Chemikalien und Geratschaften einhalten. Laborfiihrerschein: Gefahren- und
Sicherheitshinweise nach globalem Klassifikations- und Einstufungssystem fiir Chemikalien GHS

1b| » konnen ausgewdhlte Stoffumwandlungen (z.B. Kerzen- und Brennerflammen, Verbrennung, Gerinnung von Eiklar) beobachten,
untersuchen, als materielle und energetische Umwandlung erkennen und in Fachsprache beschreiben. =chemische Reaktion,
Reaktionsschema in Worten

Tc| » konnen angeleitet Reaktionen mit Sauerstoff durchfuhren, protokollieren, Fragen stellen, Vermutungen formulieren und diese
experimentetl UberprUfen. = Oxide, Korrosion/Korrosionsschutz

1d| » konnen Zusammenhénge und Gesetzméssigkeiten bei chemischen Reaktionen vermuten und Uberprifen (z.B. Einfluss der
Temperatur, Erhaltung der Masse].

Chemie, Technik: Nachweisreaktionen
NT.3.1 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

2a| » konnen angeleitet Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff, Zucker, Starke und Proteine chemisch nachweisen. =Nachweisreaktionen

2b| » konnen neutrale, saure oder basische Losungen mittels Indikatoren nachweisen (z.B. Rotkohlsaft, Universalindikator) sowie
Wirkungen von Sauren und Basen untersuchen. ZEigenschaften Siuren/Basen, pH-Streifen, Neutralisation

» konnen ausgewahlte Neutralisationen nach Anleitung durchfihren und das Ergebnis beschreiben.

2c| » konnen beim Untersuchen von Stoffen aus dem Alltag geeignete Nachweisverfahren auswahlen, selbststandig einsetzen (z.B.
Messstabchen) und dabei die nétigen Sicherheits- und Sorgfaltsaspekte beachten. =pH-wert, Wasserharte

2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Stoffumwandlungen einordnen und erklaren.

Chemie: Periodensystem und Modelle
NT.3.2 Die Schiilerinnen und Schiiler ...
a | » konnen in der Entstehungsgeschichte des Periodensystems der Elemente PSE die Bedeutung des systematischen Beschreibens
und Ordnens erkennen. =Element Metalle, Nichtmetalle, Edelgase
» konnen aus dem Periodensystem Informationen zu den Elementen herauslesen.
b| » konnen eine chemische Reaktion mit dem Teilchenmodell veranschaulichen. =Kugelmodell
» konnen Energiediagramme skizzieren und ausgewéhlten chemischen Reaktionen zuordnen. =Energiediagramme
c | » konnen am Beispiel der Entwicklungsgeschichte des Kern-Hulle-Modells die Bedeutung der Grenzen von Modellen
erkennen. = Masse-Ladungsmodell nach Thomson, Kern-Hiille-Modell nach Rutherford
» konnen Atome mit dem Kern-Hulle-Modell darstellen sowie Protonen und Neutronen als Kernbausteine benennen. =pse:
Ordnungszahl, Atommasse, Hauptgruppen; Isotop
d | » konnen Zusammenhange zwischen Schalenmodell und PSE aufzeigen =schatenmodelt
» konnen Stoffumwandlungen als Veranderung in der Anordnung von Teilchen und als Veranderung chemischer Bindungen
erklaren. =Wertigkeit, Donator-Akzeptor-Konzept bei Redoxreaktionen, Bindungstypen, Edelgasregel

e | » konnen die Vielfalt der Stoffe und deren Eigenschaften auf Anordnung und Kombination verschiedener Atome zurtckfihren. =

lonen-, Metall-, Molekilbindung; Modifikation
» kénnen Gesetzmdassigkeiten mit Modellen erklaren (z.B. Erhaltung der Masse, Reaktionsgeschwindigkeit).
3. Die Schilerinnen und Schiiler konnen Stoffe als globale Ressource erkennen und nachhaltig damit
umgehen.
Physik, Chemie, Biologie, Technik: Stoffkreislaufe
NT.3.3 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen in ausgewahlten Medien Informationen zusammentragen und die Umwandlungsschritte vom Rohstoff zu einem Produkt
mit geeigneten Darstellungsformen prasentieren (z.B. Flusswasser - Trinkwasser, Steinsalz - Kochsalz, Rohol -
Fraktionsprodukte). =Ronstoff und Produkt

b | » konnen Stoffkreislaufe erklaren und darstellen. =Rohstoff-, Kohlenstoffkreislauf

c | » konnen aufzeigen, welche lokalen und globalen Folgen die Nutzung von Rohstoffen auf die Umwelt hat und Moglichkeiten zum
nachhaltigen Umgang mit globalen Ressourcen zusammenstellen und einschatzen. 26lobale Ressourcen: Wasser, Luft, fossile Brennstoffe, Uran;
Endlichkeit der Ressourcen

» konnen Informationsquellen beurteilen und einschatzen, ob mit den Informationen bestimmte Interessen vertreten werden.

d | » konnen selbststandig in Medien nach Informationen zum Recycling von Stoffen suchen und das eigene Recyclingverhalten

reflektieren. Swertstoffkreislauf, PET
» konnen Ideen zur Abfallverminderung, zur Verbesserung des Recyclingverhaltens sowie Visionen flr weitere Recyclingkreislaufe
entwickeln und deren Realisierungsmaglichkeiten einschatzen.

1. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Sinnesreize und deren Verarbeitung beschreiben,

analysieren und beurteilen.
Biologie: Sinnesorgane und Reizweiterleitung
NT.6.1 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a | » kénnen den Bau und die Vielfalt der Sinnesorgane in Beziehung zur Lebensweise ausgewéhlter Tiere setzen (z.B.
unterschiedliche Anordnung der Augen bei Fluchttieren und Raubtieren, Seitenlinienorgan der Fische].

b | » konnen beobachten, beschreiben und dokumentieren, wie ein bestimmter Reiz eine entsprechende Reaktion auslost (z.B.
Stimme und Kérpergeruch fiihren zu Zuneigung oder Abneigung).

c | » konnen Reiz und Reaktion in das Zusammenspiel von Sinnesorgan, Nerven, Gehirn und Muskeln bzw. Drisen einordnen. Reflex,
unbewusste Reaktion, bewusste Reaktion

d | » konnen mit einfachen Versuchen nachweisen, dass jeder Mensch bzw. jedes Lebewesen die Welt anders wahrnimmt (z.B.
unterschiedliche Farbwahrnehmungen in der Ddmmerung, unterschiedliches Geschmacksempfinden der Zunge). Zintersubjektive
Wahrnehmung der Welt

2. Die Schilerinnen und Schiiler konnen Horen und Sehen analysieren.

Biologie, Physik: Akustik und Héren, Optik und Sehen
NT.6.2 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen die Schallausbreitung als fortschreitende Verdichtung der Luft beschreiben und mithilfe von entsprechenden Modellen
erklaren (z.B. grosse Spiralfeder, Magnete).

b | » kdnnen mogliche Horschaden mit unterschiedlichen Schalleinwirkungen in Beziehung setzen (z.B. Trommelfellriss durch lauten
Knall, Licken im Horbereich durch Dauerbescha[lung] und entsprechendes Verhalten daraus ableiten.

c | » kénnen die Funktionsweise des menschlichen Ohres beschreiben (z.B. Stereohéren, Schallverstarkung, Frequenzverarbeitung,
Hinhoren/Weghtren).

» kénnen die Funktionsweise des menschlichen Auges beschreiben (z.B. Stereosehen, Farbsehen, Akkommodieren).

d | » kénnen Fehlsichtigkeiten und deren Korrekturen beschreiben (z.B. Kurz-, Weit- und Alterssichtigkeit).

3. Die Schulerinnen und Schiiler konnen optische Phanomene untersuchen.

Physik: Optik
NT.6.3 Die Schilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen die Eigenschaften von Konvex- und Konkavlinsen experimentell bestimmen und entsprechende Versuchsprotokolle
anfertigen. = Brennpunkt

b | » konnen die Entstehung von Spiegelbildern und Abbildungen mit Linsen mithilfe des Modells des Lichtstrahls resp. Lichtblndels
erklaren.

» kénnen den Aufbau von optischen Geraten darstellen und die wichtigsten Bestandteile benennen (z.B. Fernrohr, Mikroskop,
Fotoapparat).

c | » konnen die Bedingungen fur Totalreflexion experimentell bestimmen und ein Versuchsprotokoll anfertigen.

d | » konnen das Phanomen der optischen Hebung mithilfe des Strahlengangmodells erklaren.

e | » kénnen die Entstehung der Abbildung in/mit optischen Geraten mithilfe des Strahlengangmodells erklaren (z.B. Fernrohr,
Mikroskop, Fotoapparat].

1. Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen aquatische Okosysteme untersuchen und beurteilen.

Physik, Chemie, Biologie: Gew&dsserforschung
NT.9.1 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a| » kénnen mit geeigneten Instrumenten Daten Uber abiotische (z.B. Stromungsgeschwindigkeit, Wassertemperatur) und biotische
Faktoren (z.B. Leitorganismen fiir Wassergiite wie Eintagsfliegenlarven) zu aquatischen Okosystemen sammeln, ordnen und
auswerten. =Aquatisches Okosystem, abiotische und biotische Faktoren

b | » konnen die Planung sowie die Durchfihrung der Beobachtungen und Experimente kriteriengeleitet prifen und mogliche
Optimierungen vorschlagen. =Methodenkritik

c | » kdnnen vertiefende Informationen zu aquatischen Okosystemen oder zum Wasser als Lebensgrundlage suchen, mit Modellen
deuten und einschatzen. = Nahrungskette, Nahrungsnetze, Konkurrenz

2. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Wechselwirkungen innerhalb und zwischen terrestrischen

Okosystemen erkennen und charakterisieren.
Physik, Chemie, Biologie: Okosysteme
NT.9.2 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a | » konnen Wechselwirkungen zwischen mehreren terrestrischen Okosystemen erkennen und beschreiben (z.B. Verinselung von
Lebensréumen]. Sterrestrisches Okosystem

b | » kénnen Untersuchungen zur Wechselwirkung zwischen Pflanzen und Béden planen, durchfihren und auswerten (z.B.
Veranderungen des pH-Wertes mit zunehmender Entfernung von einem Baumstamm, Zunahme des Sandanteils von der
Bodenoberflache in den Untergrund]. = Bodeneigenschaften und Zeigereigenschaften von Pflanzen

» konnen auf der Basis der gesammelten Daten Schlussfolgerungen zu den vermuteten Wechselwirkungen innerhalb von
terrestrischen Okosystemen ziehen sowie diese gewichten und generalisieren.

c | » konnen Informationen und Informationsquellen zum Boden als Ressource einordnen, Schlussfolgerungen fir eine nachhaltige
Nutzung ziehen und diese beurteilen. =Bodennutzung, Nahrstoffkreislaufe

3. Die Schiilerinnen und Schiiler konnen Einfliisse des Menschen auf regionale Okosysteme erkennen

und einschatzen.
Biologie: Naturnutzung und Naturschutz
NT.9.3 Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a | » kénnen den eigenen Beobachtungen zum Einfluss des Menschen auf Okosysteme Informationen aus verschiedenen Quellen
gegentberstellen und daraus Schlussfolgerungen ziehen (z.B. naturnahe und naturfremde Ufer, N&hrstoffanreicherung in
Gewasse rn]. =anthropogene Einflisse

b| » konnen zum Einfluss des Menschen auf Okosysteme verschiedene Perspektiven einnehmen und priifen, welche langfristigen
Folgen zu erwarten sind (z.B. intensive und extensive Bewirtschaftung, invasive Pflanzen und Tiere). =nNaturnutzung, Naturschutz

c | » konnen aufgrund von Fakten eigene Ideen und Visionen zu einem verantwortungsvollen Umgang mit der Natur entwickeln und

begrinden.
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